ENERGIEBEZUG

Solare Wirmenetze in Danemark: Smart District Heating

In Danemark werden 50 Prozent des Stroms regenerativ erzeugt. In 37 Jahren will das Land voll-
standig ohne Kohle, Erdgas und Ol auskommen, in Kraftwerken, Heizungen und Autos. Der Anteil
von fernwarme- und nahwarmebeheizten Wohnungen am Wohnungsbestand hat sich innerhalb
der letzten 40 Jahre mehr als verdreifacht und liegt inzwischen bei tiber 50 Prozent. Uber intelli-
gente Nahwarmeldsungen sichern sich unseren Nachbarn niedrige Warmekosten.

Aus der Luft betrachtet lassen sich grofe Solar- :

anlagen in Didnemark leicht mit den in Deutsch
land tiblichen Photovoltaik-Parks verwechseln.

Tatsédchlich sind es solarthermische Kollektorfel-

der, die in groRer Zahl am Rande von kleinen

und mittleren Kommunen in der nordischen :
Sonne glinzen. Sie erzeugen Wirme und keinen
Strom. Solarstromanlagen sind im Land der
Windrider vergleichsweise selten, Solarthermie-

anlagen hingegen hdufig. Sie sind meistens Teil

von kommunalen Wirmenetzen, die in Dine-
mark als ,Smart District Heating® bezeichnet

werden. Thre Zahl liegt inzwischen bei iiber 400.
Bereits das Wortchen ,smart” zeigt, dass un-

in der Regel mit Wirmepreisen von fiinf Cent je

Flexible Heizkraftwerke ermdg-

lichen solare Fernwdrmenutzung

kWh, ein fiir deutsche Verhiltnisse unfassbar .
niedriges Niveau. Erreicht wird dies nicht durch
neue oder gar revolutionire Technologien, son-
dern einfach durch die kluge Kombination vor-
handener Methoden der Energieerzeugung, vor E

allem grofZvolumiger multifunktionaler Wirme-
speicher, die als zentrale Warmesenke und War-

memanager eine wirtschaftliche Optimierung
der Stromproduktion und der Wirmeversorgung

ermoglichen.

In Ddnemark haben Warmenetze eine Traditi-
on, die bis in die fiinfziger Jahre des vergangenen
Jahrhunderts zuriickreicht. In kleinen und mitt-
leren Gemeinden iibernahmen zumeist Genos-
senschaften die Initiative und bauten die ,Fjern-
varme®, aber auch Kommunen stiegen in das

Thema ein. Anfangs wurden die Wirmenetze !
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ausschlieRlich mit fossilen Kesseln, spiter mit :
Kraft-Wédrme-Kopplungs-Anlagen in Form von
Blockheizkraftwerken (BHKW) beheizt. Seit ihrem
Einsatz fillt neben der Wirme auch Strom an. In
den 90er Jahren wurden die Konzepte verindert,
- da hohe Steuern auf Erdgas diesen Brennstoff
unattraktiver machten. Die genossenschaftlichen
und kommunalen Betreiber reagierten flexibel
und losten sich vom Konzept monovalenter An-
- lagen. Sie ergénzten die BHKWs durch groRRe
Sonnenkollektorfelder, kombiniert mit Wirme-
speichern, damals Stahltanks mit rund 2.000 m?
. Volumen. Vor allem der steigende Anteil an
- Windstrom in der Stromversorgung Danemarks
sere nordlichen Nachbarn sich etwas Kluges ha-
ben einfallen lassen, sowohl technisch als auch
okonomisch. Die cleveren Wirmenetze arbeiten

war s, der seither zu einer verinderten Betriebs-
weise bei den BHKW-Anlagen fiihrte. Durch den
sinkenden Bedarf an konventionell erzeugtem
- und bei Bedarf wieder entnommen werden kann.

Strom und die hohere Dynamik in der gesamten

Stromerzeugung verlagern sich die BHKW-Be-
triebsstrategien weg von der Erzeugung maog-
lichst hoher Strommengen mit langen Laufzeiten
hin zu einem Betrieb zu Spitzenzeiten mit einer
Teilnahme am Regelmarkt und an der Strom-
netzstabilisierung. Die verkiirzten Laufzeiten
fiihren zugleich zu einer verminderten Wirme-
produktion, was in BHKW-versorgten Fernwdrme-
netzen den Einsatz von Solarwirme oder Energie
aus anderen erneuerbaren Quellen zwingend
macht.

Geschéaft mit Regelenergie

Die flexible, meist stromgefiihrte Betriebsweise
der BHKW-Anlagen kann durch einen grofien
Wirmespeicher verbessert werden, dem BHKW-
Abwirme und solare Wirme jederzeit zugefiihrt
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Kraft-Wirme-Koppelung und Solarthermie pas-

kraftwerke nach wie vor nur als monovalente
Anlagen betrieben werden, betrachtet man die

Stromseite gern als Grundlast und ist gezwun-
gen, eine maglichst hohe Laufzeit, in der Regel

iiber 4.000 Jahresstunden, zu erreichen. Kreative

Antworten, wie die cleveren Wirmenetze in di- -

nischen Kommunen, sind noch die Ausnahme.

Die dynamische Verdnderung bei den Warme-

netzen, die als Teil des Zusammenwachsens von
Strom- und Warmeerzeugung angesehen werden

kann, ist aber auch in Dinemark noch lingst
nicht abgeschlossen. Um héhere solare De- |

ckungsbeitrige und niedrigere Wiarmepreise zu

erzielen, erweiterten die Genossenschaften ihre °
Warmenetze seit der Jahrtausendwende um wei-
tere Komponenten, nidmlich um saisonale (ganz- :
jédhrige) Erdbeckenwirmespeicher und Wirme-
pumpen. Die solaren Deckungsanteile an der
gesamten jihrlichen Wirmelieferung konnten :
in den erweiterten Wiarmenetzen zudem auf

iber 30 Prozent erhoht werden.
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© lionen Euro, was 40 Euro je m2 entspricht. Darin |
sen, sowohl wirmetechnisch wie wirtschaftlich,
gut zusammen. In Deutschland, wo Blockheiz-

sind die Planungskosten und die notwendige
halten, so die Genossenschaft.

Der groRe Tauchsieder

matisch zu wirtschaften, dauerte es nicht lange,

* bis sie iiberschiissigen Windstrom in Form von |

Wirme abspeicherten. Dieser kommt oftmals

fiir diesen nicht erzeugten Strom.

Auch wenn das déinische Smart District Hea-
ting in Deutschland noch weitgehend unbe- -

kannt ist, zeigt es mogliche Entwicklungslinien

auf. So existieren hierzulande bereits 800 Ener-

. giegenossenschaften, die hauptsichlich Strom-
Anlagentechnik in der Heizzentrale bereits ent-
© EEG betreiben. Da dies in nicht allzu ferner Zu-
- kunft auslaufen wird, miissten sie sich bereits

erzeugung tiber PV- oder Windanlagen nach dem

heute nach Geschiftsmodellen umschauen, mit
Und weil die Genossenschaften mit ihren Wir-
menetzen es gelernt hatten, flexibel und prag-

denen sie sich langfristig am Energiemarkt hal-
ten kénnen. Das danische Erfolgsmodell zeigt,

. wie man das Zusammenwachsen von Strom und

Wirme erfolgreich in ein flexibles Gesamtsystem

- zur Strom- und Wirmeerzeugung umsetzen
von befreundeten Genossenschaften oder Kom-
munalprojekten, die Windparks betreiben. Tech-
nisch geht dies hochst einfach, indem iiber elek-
trische Heizstibe Wirme in die Speicher einge- '
bracht wird. Also Power-to-Heat als weitere
Optimierung der dezentralen Modelle auf der !
lokalen Ebene. Die Einbeziehung des Wind- :
stroms folgt der Logik, dass es fiir Windanlagen-
besitzer allemal besser ist, dass Uberschiisse in
Wirme umgewandelt werden, als die Windrider |
abzuregeln. In Deutschland wird regelmilig 3
abgeregelt und die Anlagenbetreiber erhalten .
- nach dem EEG eine Vergiitung von 90 Prozent

Die gesamten Baukosten eines solchen Wir-
mespeichers mit 75.000 m? Fassungsvermoégen
liegen vergleichsweise niedrig, sie betrugen nach
Angaben der Marstal Fjernvarme knapp drei Mil- :

kann, mit dem lokale und genossenschaftlich
organisierte Energieversorger zugleich auch an
einem dynamischen Strom- und Regelenergie-
markt teilnehmen kénnen.
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